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12UY0075-4 Elektrik Pano Montajcisi Yayn Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02

ONSOZ

Elektrik Pano Montajcist (Seviye 4) Ulusal Yeterliligi 19/10/2015 tarihli ve 29507 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Ulusal Meslek Standartlarinin ve Ulusal Yeterliliklerin
Hazirlanmas1 Hakkinda Yonetmelik ve 27/11/2007 tarihli ve 26713 sayilt Resmi Gazete’de
yayimlanan Mesleki Yeterlilik Kurumu Sektér Komitelerinin Kurulug, Gorev, Calisma Usul
ve Esaslar1 Hakkinda Yo6netmelik hiikiimlerine gére MYK nin gorevlendirdigi Ankara Sanayi
Odasi1 (ASO) tarafindan hazirlanmais, sektdrdeki ilgili kurum ve kuruluslarin goriisleri alinarak
degerlendirilmis ve MYK Elektrik ve Elektronik Sektér Komitesi tarafindan incelendikten
sonra MYK Yo6netim Kurulunca onaylanmistir.
Elektrik Pano Montajcis1 (Seviye 4) Ulusal Yeterliligi Bagkanlik Makami’nin 10.06.2020
tarih ve 1570 sayil1 karart ile tadil edilmistir.

Mesleki Yeterlilik Kurumu

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2018 i



12UY0075-4 Elektrik Pano Montajcisi Yayn Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02
GIRIS

Ulusal yeterliligin hazirlanmasinda, sektér komitelerinde incelenmesinde ve MYK Yonetim
Kurulu tarafindan onaylanarak yiiriirliie konulmasinda temel Olgiitler “Ulusal Meslek

Standartlarinin ve Ulusal Yeterliliklerin Hazirlanmasi1 Hakkinda Y 6netmelik’te belirlenmistir.

Ulusal yeterlilikler i¢in temel Olgiitler asagidaki sekilde tanimlanmustir:

a) Ulusal yeterlilikler, ulusal meslek standartlart veya uluslararasi standartlara dayali

olarak olusturulur.

b) Ulusal yeterlilikler katilimci bir anlayigla hazirlanir ve ilgili taraflarin goriis ve katkist

alinir.

c) Ulusal yeterlilikler, mesleki alana iliskin is sagligi ve giivenligi, ¢evre ve kalite ile
ilgili hususlar1 kapsar.

d) Ulusal yeterlilikler kullanicilar tarafindan anlasilacak sekilde yazilir.

e) Ulusal yeterlilikler hayat boyu ogrenme ilkesi c¢ergevesinde bireyin kendini
geligtirmesini ve meslekte ilerlemesini tesvik eder.

f) Ulusal yeterlilikler acik veya gizli hi¢bir ayrimcilik unsuru igermez.

g) Ulusal yeterlilikler, bireyin bilgi, beceri ve yetkinliginin kalite giivencesi dahilinde

Olclilmesini temin eden unsurlari igerir.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2018 i



12UY0075-4 Elektrik Pano Montajcisi

Yayn Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02

12UY0075-4 ELEKTRIK PANO MONTAJCISI ULUSAL YETERLILiGi

1 | YETERLILIGIN ADI Elektrik Pano Montajcisi
2 | REFERANS KODU 12UY0075-4
3 |SEVIYE 4
ULUSLARARASI i
4 |SINIFLANDIRMADAKI YERi  ||°¢0 083113
5 |TUR -
6 | KREDI DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 20/11/2019
. : Rev. No: 02
B) REVIZYON/TADIL NO Tadil No: 0101
. . . . |02 No’lu Revizyon 20/11/2019 -2019/149
©) REVIZYON/TADIL TARTHL | No 1y Tadil 10/06/2020-1570
Elektrik Pano Montajcist (Seviye 4) mesleginde nitelikli personel
arzinin saglanmasi, alan c¢aligmalarinin egitim almis ve nitelik
kazandirilmis kisiler tarafindan yiiriitiilmesi ve ¢alismalarda kalitenin
artirilmasi igin;
e Adaylarin sahip olmasi1 gereken nitelikleri, bilgi, beceri ve
8 | AMAC yetkinlikleri tanimlamak,
e Adaylarin, gegerli ve giivenilir bir belge ile mesleki
yeterliligini kanitlamasina olanak vermek,
e Egitim sistemine, smav ve belgelendirme kuruluslarina
referans ve kaynak olusturmak,
amaciyla olusturulmustur.
9 | YETERLILIGE KAYNAK TESKiL EDEN MESLEK STANDART(LAR)I

12UMS0217-3 Elektrik Pano Montajcis1 Ulusal Meslek Standardi
12UMS0217-4 Elektrik Pano Montajcis1 Ulusal Meslek Standardi

10

YETERLILIK SINAVINA GiRIS SART(LAR)I

11

YETERLILIGIN YAPISI

11-a) Zorunlu Birimler

12UY0075-4/A1 Is Sagh@ ve Giivenligi, Kalite ve Cevre
12UY0075-4/A2 Elektrik Pano Montaji Islemleri

11-b) Se¢meli Birimler

11-c) Birimlerin Gruplandirilma Alternatifleri ve flave Ogrenme Ciktilari

Adayin yeterli sayilabilmesi icin tiim yeterlilik birimlerinden basarili olmasi gerekir.

12

OLCME VE DEGERLENDIRME

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2019 3




12UY0075-4 Elektrik Pano Montajcisi

Yayn Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02

Elektrik Pano Montajcisi (Seviye 4) Mesleki Yeterlilik Belgesini elde etmek isteyen adaylar birimlerde tanimlanan
sinavlara tabi tutulur. Adaylarin mesleki yeterlilik belgesini alabilmeleri i¢in birimlerde tanimlanan sinavlardan
basarili olmalari sart1 vardir.

Yeterlilik birimlerindeki teorik ve performansa dayali sinavlar, her bir birim i¢in ayr1 ayr1 yapilabilecegi gibi
birlikte de yapilabilir. Ancak her birimin degerlendirmesi bagimsiz yapilmalidir.

Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi, birimin basarildig1 tarihten itibaren 2 yildir. Yeterlilik birimlerinin
birlestirilerek bir yeterliligin elde edilebilmesi i¢in tiim birimlerin gecerliligini koruyor olmasi gerekmektedir.

13 | BELGE GECERLILIK SURESI |Yeterlilik belgesinin gegerlilik siiresi 5 yildir.
14 | GOZETIM SIKLIGI -
Bes (5) willik gecerlilik siiresinin  sonunda belge sahibinin
performansi asagida tanimlanan yontemlerden en az biri kullanilarak
degerlendirmeye tabi tutulur;
a) 5 yil belgegecerlilik siiresi igerisinde toplamda en az iki y1l veya
BELGE YENILEMEDE son alt1 ay boyunca ilgili alanda ¢alistigin1 gosteren kayitlari (hizmet
15 [UYGULANACAK (")LC_ME- _ |dokiimii, referans yazisi/mektubu, sdzlesme, fatura, portfolyo, vb.)
DEGERLENDIRME YONTEMI  |synmak,
b) Yeterlilik kapsaminda yer alan yeterlilik birimleri i¢in tanimlanan
uygulama sinavlarina katilmak.
Degerlendirme sonucu olumlu olan adaylarin belgegecerlilik
stireleri 5 y1l daha uzatilir.
YETERLILIGI GELISTIREN .
16 KURULUS(LAR) Ankara Sanayi Odas1 (ASO)
YETERLILIGI DOGRULAYAN . . ) L
17 SEKTOR KOMITESI MYK Elektrik- Elektronik Sektor Komitesi
1g | MYK YONETIM KURULU 22.08.2012/2012-61
ONAY TARIHI VE SAYISI Rev 02: 20/11/2019 — 2019/149

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2019




12UY0075-3/A1 Is Saglig1 ve Giivenligi, Kalite ve Cevre Yayin Tarihi: .......... Rev. No:02

12UY0075-3/A1 iS SAGLIGI VE GUVENLIGI, KALIiTE VE CEVRE YETERLILIiK BiRiMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Is Saglig1 ve Giivenligi, Kalite ve Cevre
2 | REFERANS KODU 12UY0075-3/A1
3 | SEVIYE 3
4 | KREDi DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 20/11/2019
. . Rev. No: 02
5 | B)REVIZYON/TADIL NO Tadil No: 0104
C) REVIZYON/TADIL 02 No’lu Revizyon 20/11/2019 -2019/149
TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI
12UMS0217-3 Elektrik Pano Montajcist Ulusal Meslek Standardi
7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktis1 1: Is saghg ve giivenligi ile cevre koruma énlemlerini aciklar.
Basarim Olgiitleri:

1.1: Is saglig1 ve giivenligi konusundaki yasal ve isyerine ait kurallar1 tanimlar.

1.2: Is saglig1 ve giivenligi ile ilgili risk etmenlerini azaltmay1 agiklar.

1.3: Tehlike durumunda uygulayacagi acil durum prosediirlerini agiklar.

1.4: Cevre koruma Onlemlerini agiklar.

Ogrenme Ciktisi 2: Is siirecleri ve calisma ortamu icin kalite gerekliliklerini aciklar.
Basarim Olciitleri:

2.1: Kalite saglama tekniklerini agiklar.

2.2: Caligsma sirasinda saptanan hata ve arizalar1 gidermeye yonelik ¢aligmalar tarif eder.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

T1 Coktan Se¢meli Sinav: Al birimine yonelik teorik sinav Ek A1-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
gore gerceklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az 25 soruluk 4 secenekli ¢oktan segmeli ve her biri esit puan
degerinde yazili sinav uygulanmalidir. Coktan se¢meli sorularla diizenlenmis sinavda yanlis cevaplandirilan
sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Simavda adaylara her soru igin 1,5 dakika zaman verilir.
Yazili sinavda sorularin en az % 60’1ma dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde
teorik sinav ile 6l¢iilmesi 6ngdriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A1-2) 6lgmelidir

8 b) Performansa Dayahl Sinav

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye lliskin Diger Kosullar

Yeterlilik biriminin gegerlilik siiresi birimin bagarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

YETERLILIK BiRIMINI GELISTIREN .
9 KURUM/KURULUS(LAR) Ankara Sanayi Odas1 (ASO)

YETERLILIK BiRIMINI DOGRULAYAN . . ) o
10 SEKTOR KOMITESI MYK Elektrik-Elektronik Sektor Komitesi
1 MYK YONETIM KURULU ONAY 22.08.2012/2012-61

TARIHI ve SAYISI Rev 02: 20/11/2019 — 2019/149

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2019 5



12UY0075-3/A1 Is Saglig1 ve Giivenligi, Kalite ve Cevre Yayin Tarihi: .......... Rev. No:02

YETERLILIK BiRiMi EKLERI
EK Al-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi i¢in Tavsiye Edilen Egitime liskin Bilgiler

Bu birim i¢in agagida tanimlanan egitim igerigine sahip programin aday tarafindan tamamlanmasi
tavsiye edilir.
Egitim Icerigi:
1. s saghg ve giivenligi ile cevre koruma
1.1. Is saghg1 ve giivenligi kurallar1 ve is siireclerinde uygulanmasi
1.2. Kisisel koruyucu donanimlar ve kullanimlar1
1.3. Koruma ve miidahale araglar1 ile kullanim 6zellikleri
1.4. Uyar isaret ve levhalari
1.5. Tehlikeli ve riskli durumlar
1.6. Tehlikeli ve riskli durumlara kars1 uygulanmasi gereken 6nlemler
1.7. Acil durum prosediirleri
1.8. Yapilan islemlerin gevreye etkileri
1.9. Déniistiiriilebilen malzemeler ve bu malzemelere yonelik islemler
1.10. Tehlikeli ve zararh atiklar ile bunlara yonelik islemler
1.11. Yanici ve parlayict malzemeler ile bunlara yonelik islemler
1.12. isletme kaynaklarmin tasarruflu ve verimli kullanim esaslari
2. Kalite gereklilikleri
2.1. Elektrik Panosuna iliskin koruyucu ve 6nleyici bakim islemleri
2.2. Kalite gereklilikleri
2.3. Tolerans ve sapmalar
2.4. Hata ve arizalar ile bunlar1 saptama ve giderme yontemleri

EK A1-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
UMS Yeterlilik Deserlendirm
No Bilgi ifadesi flgili Birimi cge Afm‘ €
Boliim |Basarim Olgiitii
BG.1 |Is saglig ve giivenligi konusundaki normlar listeler. All 11 T1
BG.2 |Yapilan igse uygun kisisel koruyucu donanimlar siralar. | A.1.2 i; T1
BG.3 Caligma yerinin ve ekipmanlarin diizenli tutulmasi A13 11 T1
konusundaki kurallari siralar.
BG4 Is saglig1 ve giivenligi koruma ve miidahale araglarim A13 11 T1
siralar. 1.2
Is saghigi ve giivenligi koruma ve miidahale araglarinin 11
BG.S kullanim o6zelliklerini listeler. Als3 1.2 T
BG6 Yapilan c¢alismaya uygun uyari isaret ve levhalarim Al4 19 T
siralar.
BG.7 |Gergeklestirdigi is ile ilgili tehlike ve riskleri listeler. | A.1.6 i; T1

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2019 6



12UY0075-3/A1 Is Saglig1 ve Giivenligi, Kalite ve Cevre Yayin Tarihi: .......... Rev. No:02

UMS Yeterlilik Deserlendirme
No Bilgi ifadesi flgili Birimi & rael
Boliim (Basarim Olgiitii

BG.8 Blsk fakt@rlermm azaltilmasina yonelik alinacak A16 11 T1
onlemleri listeler. 1.2

BG.9 |Tehlike olusturabilecek durumlari siralar. A.l6 1.3 T1

BG.10 Anl.n.da gldqulemeyecek tgrdep tehlikeli duru.m.larla A18 13 Tl
iletisime gecilmesi gereken ilgili kurumlari eslestirir.

BG.11 Makme: ve .yapllan isleme 0Ozel acil durum A18 13 Tl
prosediirlerini listeler.

BG.12 |Acil durumlarda ¢ikis veya kagis prosediirlerini siralar. | A.1.9 1.3 T1

BG.13 Gergeklestirilen islemler ile ilgili c¢evresel etkileri A21 14 T1
siralar.

BG.14 |Doéniistiiriilebilen malzemeleri siralar. A24 14 T1

BG.15 Dénﬁstﬁrﬁlebllen malzemelerin ayirim ve siiflamasini A24 14 T1
listeler.

BG.16 |Tehlikeli ve zararl atiklar1 siralar. A.25 1.4 T1

BG.17 Tehlikeli ve zararh at}klarln, diger malzemelerden A22 14 T1
ayristirilmasi esaslarini listeler.

BG.18 Yanlcl_ ve pa_rla_lylcl malzemelerin giivenli depolamal A23 14 T1
gerekliliklerini listeler.

BG.19 Dokiilme ve s121nt11arq karst kullanilacak uygun A24 14 T1
donanim, malzeme ve ekipmani siralar.

BG.20 Isletme kaynaklarlmltasarruﬂu ve verimli bir sekilde A24 14 T1
kullanimi esaslarini listeler.

BG .21 Kullanqlgl dopaplma iligkin koruyucu ve onleyici C13 21 T1
bakim islemlerini siralar.

BG.22 'I_'allmatlarda yer alan kalite sistemi gerekliliklerini A31 21 T1
listeler.

BG.23 |Uygulamada izin verilen tolerans ve sapmalari siralar. | A.3.2 2.1 T1

BG .24 Operasyon bazinda caligmalarin kalite standartlarim A32 29 T1
tanimlar.

BG.25 glil&irrna sirasinda ortaya cikabilecek hata ve arizalar A31 29 T1

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2019 7



12UY0075-4/A2 Elektrik Pano Montaj1 Islemleri Yayin Tarihi:20/11/2019 Rev. No:02

12UY0075-4/A2 ELEKTRIK PANO MONTAJI iSLEMLERI YETERLILIK BIRIMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Elektrik Pano Montaj1 Islemleri
2 | REFERANS KODU 12UY0075-4/A2
3 | SEVIYE 4
4 | KREDI DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 20/11/2019
: : Rev. No: 02
¢ | B) REVIZYON/TADIL NO Tadil No: 0104
C) REVIZYON/TADIL 02 No’lu Revizyon 20/11/2019 -2019/149
TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI
12UMS0217-4 Elektrik Pano Montajcist Ulusal Meslek Standardi
7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktis1 1: is 6ncesi hazirhik yapar.

Basarim Olciitleri:
1.1 Is emrini alarak yapilacak isle ilgili imalat programin1 inceler.
1.2 Kullanilacak alet, arag, gere¢c ve malzemeleri hazirlar.

Ogrenme Ciktis1 2: Projeyi inceler.

Basarim Olgiitleri:
2.1 Pano boyutlarini ve malzemelerin yerlesim yerlerini inceler.
2.2 Elektrik hat semalarini inceler.

Ogrenme Ciktist 3: Pano montaji hazirlik islemlerini yapar.
Basarim Olgiitleri:

3.1 Malzeme temini ve kontrollerini yapar.

3.2 Olg¢me ve kontrol aletlerini kontrol eder.

3.3 Markalama islemleri yapar.

Ogrenme Ciktis1 4: Pano karkasi ve pano malzemeleri montajini yapar.
Basarim Olgiitleri:

4.1 Pano karkasi, bara ve izolatorlerin montajini yapar.

4.2 Giig, kumanda ve 6lgme devresi malzemelerinin montajini yapar.

4.3 Pano ig¢ tesisatin1 yapar.

Ogrenme Ciktis1 5: Kablo kanali, ray ve klemens montaji yapar.
Basarim Olgiitleri:

5.1 Kablo kanali montajini yapar.

5.2 Ray ve klemens montajini yapar.

Ogrenme Ciktis1 6: Kablo montaji yapar.
Basarim Olgiitleri:
6.1 Kablolar1 baglantiya hazirlar.
6.2 Kablo baglantilarin1 yapar ve kablolar1 yerlestirir.

-

| Ogrenme Ciktis1 7: Bara isler.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2019 8



12UY0075-4/A2 Elektrik Pano Montaj1 Islemleri Yayin Tarihi:20/11/2019 Rev. No:02

Basarim Olgiitleri:
7.1 Baralarin kesme islemini yapar.
7.2 Baralara form verme islemini yapar.
7.3 Baralarin delme iglemini yapar.

Ogrenme Ciktis1 8: Panoyu kontrol eder.

Basarim Olgiitleri:
8.1 Panonun kablo baglantilar1 kontroliinii (soguk test) yapar.
8.2 Panonun gorselligini ve temizligini kontrol eder.

Ogrenme Ciktis1 9: ISG, cevre ve kalite gerekliliklerini uygular.
Basarim Olciitleri:

9.1 Gergeklestirdigi islerde ISG kurallarini uygular.

9.2 Gergeklestirdigi islerde kalite gerekliliklerini uygular.

9.3 Gergeklestirdigi islerde ¢cevre koruma gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Simmav

T1 Coktan Se¢meli Sinav: A2 birimine yonelik teorik sinav Ek A2-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol
listesine gore gergeklestirilir. Teorik sinavda adaylara 4 secenekli coktan segmeli ve her biri esit puan
degerinde en az 20 soruluk yazili sinav uygulanmalidir. Sinavda yanlis cevaplandirilan sorulardan
herhangi bir puan indirimi yapilmaz, adaylara her soru i¢in ortalama 1,5 dakika zaman verilir. Teorik
siavda sorulardan en az % 60’1na dogru yanit veren aday basarili sayilir. Siav sorular1 bu birimde teorik
siav ile 6l¢iilmesi 6ngdriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A2-2) Slgmelidir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

P1: A2 birimine yonelik performansa dayali stnav Ek A2-2’de yer alan “Beceri ve Yetkinlikler” kontrol
listesine gore gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu
kritik adimlar belirlenir. Adayin, performans sinavindan basari saglamasi icin kritik adimlarin
tamamindan basarili olmak kosuluyla sinavin genelinden asgari % 80 basar1 gdstermesi gerekir.
Performansa dayali sinavin siiresi gercek uygulama sartlarindaki siireye karsilik gelmelidir.

Performansa dayali sinav gercek veya gercegine uygun olarak diizenlenmis ¢aligma ortaminda
gergeklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek A2-2) tamami performansa dayali sinav ile
Olctilmelidir.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen siavlarin gegerlilik siiresi sinavin basarildig: tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan sinav tarihleri arasindaki siire farki bir yili gecemez. Yeterlilik birimlerinin
gecerlilik stiresi birimin basarildig tarihten itibaren 2 yildir.

Adayin kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gostermesi halinde sinava
son verilir

YETERLILIK BiRiMiNi GELIiSTIREN .
9 KURUM/KURULUS(LAR) Ankara Sanayi Odasi (ASO)

YETERLILIK BIRIMINI DOGRULAYAN . . ) L
10 SEKTOR KOMITESI MY K Elektrik-Elektronik Sektor Komitesi
1 MYK YONETIM KURULU ONAY TARIHI ve | 22.08.2012/2012-61

SAYISI Rev 02: 20/11/2019 — 2019/149
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12UY0075-4/A2 Elektrik Pano Montaj1 Islemleri Yayin Tarihi:20/11/2019 Rev. No:02

YETERLILIK BiRIMI EKLERI
EKA2-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi icin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

Bu birimin kazandirilmas1 igin asagida tamimlanan igerigine sahip bir egitim programinin
tamamlanmasi tavsiye edilir.

Egitim Icerigi:
1. Proje
1.1.1s emri

1.2.1s program
1.3.Elektrik proje okuma ve inceleme
1.4.Elektrik malzeme

2. Montaj

2.1. Arag, gereg ve ekipman sec¢imi hazirligi ve kullanim
2.2.Malzeme temini ve kontrollerini yapma

2.3.Metal sac montaj1
2.4.Pano elektrik malzeme montaji
2.5.Gii¢ ve kumanda devresi malzemelerinin montaji
2.6.Bara ve izalatorlerin montajt
2.7.Bakir bara se¢imi, islenmesi ve montaji
2.8.Kablo kanal1 secimi ve montaji
2.9.Ray olgiilerini belirleme ve ray montaji
2.10. Klemens se¢imi ve montaji
2.11. Kablo kesitini belirleme, kabloyu hazirlama ve montaji
2.12.Bakir isleme siireci

3. Test ve Sevkiyat
3.1.Soguk test
3.2.Pano temizligi islemleri
3.3.Panoyu sevke hazirlama

4. 1SG, Kalite ve Cevre
4.1.1SG kurallar1 ve is siireclerinde uygulanmasi
4.2 Kisisel koruyucu donanimlar ve kullanimi
4.3.Talimatlar, planlar ve kalite gereklilikleri
4.4.Islemler esnasinda tespit edilen uygunsuzluklar ve giderilme yontemleri
4.5.Cevre koruma 6nlemleri ve 6nlemlerin uygulanmasi
4.6. Atik yonetimi

EK A2-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER

. UMS Ygtitle’li‘::llilk Degerlendirme
No Bilgi ifadesi flgili g
.= | Basarim Araci
Bolim| .- . .
Olgiitii
BG.1 Yapilacak ise uygun kullanilacak ekipmanlarin neler oldugunu E21 19 T1
tanimlar.
E.1l1
BG.2 |Pano boyutuna karar verirken dikkat edecegi hususlari agiklar. | E.2.2 2.1 T1
E.2.3
BG.3 |Akim tasima kapasitelerine gore bara kesitlerini agiklar. E.3.1 2.2 T1

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2019 10



12UY0075-4/A2 Elektrik Pano Montaj1 Islemleri Yayin Tarihi:20/11/2019 Rev. No:02

Yeterlilik
Birimi | Degerlendirme

Basarim Araci
Olciitii

E.3.2 2.2 T1

. UMS
No Bilgi Ifadesi Igili
Boliim

Akim tasima kapasitelerine ve cinslerine gore kablo kesitlerini
aciklar.

Gii¢ ve kumanda devresi malzemelerini nasil kontrol edecegini| F.2.3
agiklar. F.2.4
BG.6 |Olgme devresi malzemelerini nasil kontrol edecegini agiklar. Egg 31 T1

" : : g F.3.1
Olgme ve kontrol aletlerinde kalibrasyonun nasil yapilacagini F32 32 T1

aciklar. £33

F.4.1
BG.8 |Kesim ve delme islemlerinde markalama iglemlerini agiklar. F.4.3 3.3 T1
F.4.4
G.3.1
BG.9 (Bakir baralarin ve izolatorlerinin montaj iglemlerini agiklar. G.3.2 4.1 T1
G.3.3

Gig, kumanda ve Slgme devresi malzemelerinin montaj 557 | T

stirecini agiklar. G.23
. . o G441
BG.11 |Pano i¢ tesisat1 montaj siirecini agiklar. G492 4.3 T1
H.1l.1
BG.12 [Kablo kanallarini nasil belirleyecegini agiklar. H.1.2 5.1 T1
H.1.3
H.21
BG.13 |Raylarin dlciilerini nasil belirleyecegini aciklar. H.2.2 5.2 T1
H.2.3
H.3.1
H.3.2 5.2 T1
H.3.3
1.1.1
1.1.2
BG.15 |Kablolarin hazirlanma siirecini agiklar. :12 6.1 T1
1.1.5
1.1.6

BG.16 |Kablolarin etiketleme siirecini agiklar. 1.1.7 6.1 T1

1.2.1
BG.17 |Kablolarin baglant1 siirecini agiklar. 1.2.2 6.2 T1
1.2.3
BG.18 |Kablolar yerlestirme siirecini agiklar. :g; 6.2 T1
J.1.1
J.1.2
J.1.3
J.2.1 7.1
BG.19 |Bara isleme siirecini agiklar. J.2.2 7.2 T1
J.2.3 7.3
J3.1
J.3.2
J.3.3

BG.4

BG.5 3.1 T1

BG.7

BG.10

Uygun klemenslerin belirlenmesinden itibaren montaj siirecini

BG.14 aciklar.
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UMS Yeterlilik ) .
oo . ... | Birimi | Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi gili
..>.. | Basarim Araci
Bolim| 7. .
Olgiitii
K.3.1
BG.20 [Soguk testin nasil yapildigini agiklar. K.3.2 8.1 T1
K.3.3
K.1.3
BG.21 [Pano temizligini nasil yapacagini agiklar. K.1.4 8.2 T1
K.1.5
L.3.1
BG.22 |Panoyu ambalajlama yontemlerini agiklar. L.3.2 8.2 T1
L.3.3
b) BECERI VE YETKINLIKLER
s Ygti?i’::llilk Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Tlgili g
= Basarim Araci
Bolum| - .. .
Olgiitii
. . C e D.1.1
BY 1 _Is emrini alarak yapilacak isle ilgili imalat programim D13 11 P1
inceler. D21
BY 2 Yapilacak ise uygun kullanilacak malzeme ve takimlari E21 19 p1
secer.
Pano yerlesimini inceleyerek projeye n Olgiilerdeki Ell
BY.3 yeres yerek projeye tygun oftu E22| 21 P1
panoyu seger. Eo3
Elektrik hat semalarin1 projeden inceleyerek bara, kablo ve| E.3.1
BY4 | .t . 2.2 P1
izolatdrleri calisma alanina getirir. E.3.2
*BY.5 |Pano karkasinin montajini yapar. F.1.1 3.1 P1
BY 6 Projeye gore ihtiya¢ olan gug,_lfumanda devresi ve sarf £12 31 p1
malzemelerini ¢aligma alanina getirir.
BY 7 Projeye gore 1ht1yg(; olan Olgcme devresi malzemelerini F13 31 p1
calisma alanina getirir.
BY.8 |Ray ve montaj plakalarini ¢aligma alanina getirir. F.1.4 3.1 P1
BY 9 Klemensleri, etiketleri, ara . plhayet plakalarmi  ve E15 31 p1
durduruculari ¢alisma alanina getirir.
BY 10 Gli¢, kumanda ve 6lgme d§Yres1 malzemelerini projeye gore F23 32 p1
secerek ¢aligma alanina getirir.
F.4.1
BY.11 |Kesme ve delme iglemleri i¢in markalama islemlerini yapar. Ejg 3.3 P1
F.4.4
*BY 12 Izcl)lator. kaldelerlpm, izolatdrlerin ve montaj plakalan| G.1.3 41 p1
kaidelerinin montajim yapar. G.3.1
*BY 13 Gli¢ devresi malzemelerinin montajin1 projeye gére montaj G21 49 p1
plakalarina yapar.
*BY 14 Kumanda devresi malzemelerinin montajint projeye gore G.22 492 p1
yapar.
*BY.15 |Olgme devresi malzemelerinin montajim projeye gore yapar. | G.2.3 4.2 P1
*BY.16 [Pano i¢ tesisatini projeye gore yapar. gi; 4.3 P1
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Yeterlilik
. UMS Birimi | Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Igili g
v Basarim Araci
Bolim| .- . .
Olgiitii
Kablo kanallarinin dlgiilerini  proj ore belirleyerek H1l
«gy 17 (K@ to. analla olgtile projeye gbre belirleyerek| |, 51 p1
montajini yapar. H13
H.2.1
*BY.18 |[Raylarn dlgiilerini projeye gore belirleyerek montajimi yapar. | H.2.2 5.2 P1
H.2.3
*BY 19 Gug ve kumanda devresi klemenslerinin montajin1 projeye| F.3.1 59 p1
gore yapar. F.3.2
*BY .20 Gug ve kpmanda devresi ara nihayet plakalarinin montajini F33 52 p1
projeye gore yapar.
*BY 21 Gug ve kumanda devresi durdurucularinin montajini projeye £33 59 p1
gdre yapar.
.11
*BY.22 |Projeye gore kablolar1 hazirlar. 1.1.2 6.1 P1
1.1.3
*BY 23 Yiiksiik ve pabuglari, kablo uglarina takarak sikma pensi ile| 1.1.4 6.1 p1
sikar. 1.1.5
*BY 21 Projeye gore kablolarin etiketlerini hazirlayarak kablolara 117 6.2 p1
takar.
*BY.24 |Projeye gore gii¢ devresi kablolariin baglantilarim yapar. 1.2.1 6.2 P1
*BY 25 §;gjaerye gore kumanda devresi kablolarinin baglantilarini 122 6.2 p1
*BY 26 Meital yiizeyler ile topraklama barasi arasindaki kablolarin 123 6.2 p1
baglantilarini yapar.
*BY 27 Baglan‘tl.larl yapilan kablolari, kablo kanali igerisine| 1.3.1 6.2 p1
yerlestirir. 1.3.2
BY.28 |Baralarin kesme iglemlerini yapar. J11 7.1 P1
BY.29 [Baralara form verme islemlerini yapar. J.21 7.2 P1
BY.30 |Baralarin delme islemlerini yapar. J3.1 7.3 P1
BY.31 |Hazirlanan baralarin montajini projeye gore yapar. G.3.2 4.1 P1
- Panonun kablo baglantilar1 kontroliinii (soguk test) yaparak K31
BY.32 e . K.3.2 8.1 P1
varsa tespit ettigi hatalar1 diizeltir. K33
K.1.2
BY.33 |Pano temizligini yapar. K.1.3 8.2 P1
K.1.4
BY 34 Panonun gorsel kontroliinii yaparak uygunsuzluklari kayit| K.2.1 8.2 p1
altina alir. K.2.4
BY.35 |Kullanilan el aletleri ve takimlar1 yerlerine koyar. K.1.1 8.2 P1
BY.36 |Panonun boya kontroliinii yapar. L.11 8.2 P1
L.2.1
BY.37 |Panonun hareketli pargalarinin kontroliinii yapar. L.2.2 8.2 P1
L.2.5
*BY.38 |Gergeklestirdigi islerde ISG kurallarmi uygular. 9.1 P1
*BY.39 |Gergeklestirdigi islerde kalite gerekliliklerini uygular. 9.2 P1
*BY.40 |Gergeklestirdigi islerde ¢evre koruma gerekliliklerini uygular. 9.3 P1

*Performans simavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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YETERLILIK EKLERI
EK 1: Yeterlilik Birimleri
12UY0075-3/A1 Is Saghig1 ve Giivenligi, Kalite ve Cevre
12UY0075-4/A2 Elektrik Pano Montaj1 Islemleri
EK2: Terimler, Simgeler ve Kisaltmalar
ACTIRMA BOBINI: Devre kesiciyi uzaktan agtirmak i¢in kullanilan devre elemani.

ASIRI/DUSUK AKIM ROLESI: Alt ve iist akim smirlar1 ayarlanarak devreyi asiri/diisiik akimlara
kars1 koruyan devre elemani.

ASIRI/DUSUK GERILIM ROLESI: Alt ve iist gerilim sinirlar1 ayarlanarak devreyi asiri/diisiik
gerilimlere kars1 koruyan devre elemana.

BARA: Enerji dagitmaya ya da iletmeye yarayan aliiminyum ya da bakir lama.

DARBE AKIM ANAHTARI: Anlik ¢aligma gerilimi uygulandiginda kontaklar1 konum degistiren ve
tekrar anlik ¢aligma gerilimi uygulanincaya kadar konumunu koruyan devre elemant.

DUSUK GERILIM BOBINI: Gerilim diisiimlerinde, devre kesicinin agmasini saglayan devre elemant.

FAZ KONTROL ROLESI: 3 fazli sistemlerde, faz kaybini, faz sirasini, faz dengesizligini, asir1 diisiik
gerilim degerlerini kontrol eden devre elemant.

GERILIM TRANSFORMATORU: Bagli olduklar1 devredeki primer gerilimi istenen oranda
kiigiilterek, bu gerilimle sekonder uglarina bagli aletleri besleyen ve onlar1 yiiksek gerilimden izole eden
ozel trafo.

GUC DEVRESI: Yiikiin akimini tasiyan devre.

GUC KABLOSU: Alici galisma akimimin iizerinden gegtigi kablo.

GUC KAYNAGI: Gerekli kumanda gerilimini elde etmekte kullamlan devre eleman.

GUC KONTAKTORU: Gii¢ devrelerinde devreyi agip kapatan anahtarlama elemani.

ISI TABANCASI: Is1 ile daralan makaronu daraltmaya yarayan, 1s1 lifleyerek ¢aligsan cihaz.

ISG: Is Saghg1 ve Giivenligi

IZOLASYON TRANSFORMATORU: Sebeke gerilimindeki dalgalanmalardan, kumanda devresi
enerjisini izole etmek i¢in kullanilan devre elemant.

IZOLATOR: Elektrik enerjisinin tasinmasinda kullanilan iletkenleri, iletken olan kisimlardan yalitan ve
tagiyan malzeme.

KABLO HAVA TAKOZU: 25 mm? iizerindeki kesitlerdeki gii¢ kablolarmin sabitlenmesinde ve
birbirinden ayrilmasinda kullanilan yalitim malzemesi.

KACAK AKIM KORUMA ANAHTARI: Elektrik devrelerinde olusan, toprak kacak akim seviyesini
algilayarak, algilama degerinin iizerinde ise devrenin agilmasini saglayan eleman.

KAPAMA BOBINI: Devre kesiciyi uzaktan kapatmak icin kullanilan devre elemani.
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KARKAS: Panoda kullanilan montaj plakalarinin ve malzemelerin montajinin yapildigi sac gévde.
KARTUS SIGORTA: Silindirik, eriyen telli tastyic1 gévde igerisine takilan koruyucu devre elemani.

KiSISEL KORUYUCU DONANIM (KKD): Calisam, yiiriitiilen isten kaynaklanan, saglik ve
giivenligi etkileyen, bir veya birden fazla riske karsi koruyan, ¢alisan tarafindan giyilen, takilan veya
tutulan tiim alet, arag, gere¢ ve cihazlar.

KOMPANZASYON KONDANSATORU: Sistemdeki endiiktif reaktif enerji seviyesinin
yonetmeliklerce istenilen seviyede tutulmasimi saglamakta kullanilan kapasitif reaktif 6zellikli devre
elemani.

KOMPANZASYON KONTAKTORU: Kompanzasyon kademelerini anahtarlamada kullanmak amaglh
iretilmis kontaktor.

KOMPANZASYON TRISTORU: Kompanzasyon kontaktdrleri yerine kademeleri daha hizli ve
giivenilir anahtarlama yapan elektronik devre elemani.

KONTAKTOR EK KONTAKLARI: Kontaktorde yardime1 kontak sayis1 yetmediginde eklenebilen
kontaklar.

KORUMASIZ YUK AYIRICI TRANSFER SALTERI: Koruma 6zelligi olmayan, iki hat arasinda
enerji iletim yolunu se¢meyi saglayan devre elemani.

KUMANDA BUTONU: Kumanda devresinde agma kapama yapma islevi goren kumanda elemani.
KUMANDA DEVRESI: Gii¢ devresi salt elemanlarini kontrol etmekte kullanilan elektrik devresi.

KUMANDA PAKET SALTERI: Kumanda devresini agma kapama yapma islevi goren kumanda
elemani.

MONTAJ: Kurulum/kurma islemi.

MOTOR KORUMA SALTERI: Motor devrelerinde kisa devrelere ve asir1 akima duyarli olarak
koruma yapan devre elemant.

NH BICAKLI SIGORTA: Eriyen telli algak gerilim koruyucu devre elemani.
PABUC: Kablolarin civatali baglantilari i¢in kablo uglarina gegirilen metal parca.

PANO: Enerjinin son kullaniciya aktarilmasinda kullanilan ve iginde salt malzemeleri ve kumanda
elemanlarini bulunduran dolap.

RISK: Tehlikeli bir olayin meydana gelme olasilig1 ile sonuglarmin bilesimi.
SENSOR: Algilayict.

SINIR ANAHTARI: Hareketli aygitlarda, bir hareketi durdurup baska bir hareketi baglatan ve aygitin
hareket eden elemani tarafindan ¢alistirilan kumanda eleman.

SIGORTALI YUK AYIRICI: NH Bigakli sigortalar ile kullanilan devre koruma elamani.

SIGORTASIZ YUK AYIRICI: Koruma 6zelligi olmayan, devreyi yiiksiiz acip kapamaya yarayan
devre elemani.

SINYAL LAMBASI: Sistemde enerji olup olmadigini, devre elemanlarmin durumunu 1s1kl1 uyari olarak
gostermede kullanilan devre eleman.
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SALT MALZEMESI: Elektrik gii¢c devrelerinde agma-kapama yapan devre elemant.

SALTER MOTOR MEKANIZMASI: Salterlerin uzaktan agma ve kapama yapilmasinda ya da salter
kapama yayiin kurulmasinda kullanilan, salterin iizerine veya igine takilan mekanizma.

SALTER: Bir devredeki elektrik akimin1 agmaya ve kapamaya yarayan devre elemant.
TAVA, KONSOL, RAY, GERGI : Kablonun tasinmasinda kullanilan sistem elemanlart.

TEHLIKE: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, ¢alisan veya isyerini etkileyebilecek zarar
veya hasar verme potansiyeli.

TEK HAT SEMASI: Ayrintili olan ¢izim hatlarinin tek ¢izgi ile yapilmis semasi.
TERMIK ROLE: Motor devrelerinde, 1s1ya duyarl olarak koruma yapan devre elemani.

TERMiISTOR MOTOR KORUMA ROLESI: Motor sargi sicakhign esik degerini astiginda, bunu
algilayarak motorun enerjisini kesen devre elemant.

YARDIMCI KONTAKTOR: Kontaklar: kumanda devrelerinde kullanilan yiik altinda ¢alismaya uygun
olmayan devre elemant.

YARDIMCI ROLE: Kumanda devrelerinde kullanilan, yiik altinda ¢alismaya uygun olmayan, lizerinde
acik ve kapal1 kontak bulunan devre elemani.

YUMUSAK YOL VERICIi: Motor yol alma akimi smirlayarak, kalkis siirecinde sebekede olusacak
dalgalanmalar1 6nleyen motor yol verme cihazi.

YUKSUK: Kablolarm klemenslere baglantilari icin kablo uglarina gegirilen metal aksam.

ZAMAN ROLESI: Bir mekanizmayi, bir devreyi ya da bir makineyi ayarlanan bir siire sonunda,
devreye sokan ve ya devreden ¢ikartan otomatik kumanda devre eleman.

ZAMAN SAATI: Devreden gegen enerjiyi ayarlanan zamana gore kontrol ve kumanda eden devre
elemant.

EK3: Meslekte Yatay ve Dikey ilerleme Yollari

Dikey ilerleme Yolu: Elektrik Pano Montajcisi (Seviye 5)

EK 4: Degerlendirici Olgiitleri
Degerlendirici olarak goérev alacak kisilerin asagidaki kosullardan birini saglamasi gerekir;

a) Elektrik, Elektrik-Elektronik, Elektronik ve Haberlesme, Kontrol ve Otomasyon veya Mekatronik ve
Mekatronik Sistemleri alaninda lisans egitimi almis ve Elektrik-Elektronik alaninda en az ii¢ (3) yil

tecriibeli olmak,

b) Meslek yiiksekokullarinda veya Ttniversitelerde elektrik, elektrik-elektronik ve elektronik
branslarinin birinde en az {i¢ (3) yil egitim vermis olmak,

c) Elektrik veya Elektrik-Elektronik alaninda 6n lisans egitimi almis ve ilgili alaninda en az bes (5) yil
tecriibeli olmak,

d) Mesleki ve teknik egitim veren kurumlarda elektrik, elektrik-elektronik ve elektronik
branslarinin birinde 6gretmen olarak fiilen en az yedi (7) yil egitim vermis olmak,
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e) Gegerli bir 12UY0075-Elektrik Pano Montajcis1 Seviye 5 Mesleki Yeterlilik Belgesine sahip olmak ve
en az yedi (7) yil tecriibeli olmak,

Yukaridaki 6zelliklere sahip olan ve 6l¢me ve degerlendirme siirecinde gorev alacak degerlendiricilere;
ilgili alanda yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan mesleki yeterlilik sistemi, kisinin gorev alacagi ulusal
yeterlilik(ler), ilgili ulusal meslek standart(lar)i, 6l¢me-degerlendirme, 6lgme-degerlendirmede kalite
giivencesi ve ISG konularinda egitim saglanmalidir.
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